GEORGE F. SMOOT

1945. februar 20-an szlletett George Smoot amerikai asztrofizikus és
kozmologus, aki 2006-ban John C. Matherrel egyiitt megosztott fizikai Nobel-
dijat kapott a kozmikus mikrohullami hattérsugarzas (angol roviditése CMB)
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Asztrofizika: a fizika és a csillagaszat
azon tudomanyterdlete, mely a csillagok
fizikajaval, felépitésével és fejlodésével
foglalkozik.

George F. Smoot a Florida
allambeli Yukon varosaban
egy olyan csaladban nétt
fel, ahol hemzsegtek az
ligyvédek. Edesapja volt
az els6, aki szakitott a
csaladi hagyomanyokkal
és meérnok lett, édesanyja
iskolai tanar volt. A felndvekvd gyermek érdekl6dését
sziilei erGteljesen 0sztonozték a matematika és a
fizika felé. 1957. oktober 4-én fell6tték a Szputnyik-1-est, a Fold elsé mdholdjat, mely a csalad és a
vilag kivancsisagat is a vilag(r felé forditotta. Smootnak, hogy tanulmanyait a Massachusettsi Miszaki
Egyetemen (M.I.T.) folytathassa, kiegészit6 munkat kellett vallalnia. A doktori fokozat megszerzése utan
Berkeleybe koltozott, ahol a Nobel-dijat ér kutatasait végezte a Kaliforniai Egyetemen.

Kozmologia: a Vilagegyetemmel, mint
egésszel foglalkozo tudomanyag.

Minden olyan test, amely abszolGt nulla (273,15 °C) |
foknal magasabb homérsékletli, kibocsat magabdl |
valamiféle sugarzast. Ezt a test elektronjainak h6mozgasa |
okozza. A kozmikus mikrohullamd hattérsugarzas egy &
olyan elektromagneses sugarzas, melynek 160,4 Ghz-es -
maximuma a mikrohullamd tartomanyba esik és az egész \
vilagegyetemet kitolti. Energiaeloszlasa 2,725 Kelvin-fok o
homeérsékletli feketetest-sugarzasnak felel meg. A fekete
test egy olyan idealis test, ami barmilyen hullamhosszd
elektromagneses sugarzast teljesen elnyel. 380.000
évvel az 6srobbanas (The Big Bang) utan a Vilagegyetem
folyamatosan novekedett és ennek kovetkeztében hiilt.
A fiatal Univerzumban még igy is elképeszten forrd -
kortlmények uralkodtak, amelyek mellett nem létezhetett egylitt atommag és elektronfelhd. A robbanas
fénye, a kisérésugarzas egyre jobban probalt kiszabadulni, am mindenhol késza elektronokba utkoztek.
Azonban, ahogy az Univerzum hdmérséklete fokozatosan 3000 Kelvin-fokra csdkkent, a protonok lassan
mar maguk koré gyljthették az elektronokat. Nem volt tobbé akadaly és a szabad fotonok hirtelen
mindenen keresztiilhatolhattak. A sugarzas elhagyhatta az anyagot, megjelent a fény és a VVilagegyetem
atlatszova valt.
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Az Gsrobbanas ota egyre gyenglild kozmikus hattérsugarzas elso jeleire George Gamow jott ra 1940-
ben, de elméletének akkor még senki sem tulajdonitott jelent6séget. 1965-ben Arno Penzias és Robert
Wilson véletleniil fedezte fel a Gamow altal el6rejelzett teljesenirany és évszakfliggetlen hattérsugarzast,
amelyért 1978-ban fizikai Nobel-dijat kaptak.

A COBE (Cosmic Background Explorer) a NASA egyik csillagaszati miiholdja, amelynek feladata a kozmikus
mikrohullam( hattérsugarzas pontos tanulmanyozasa volt. 1989. november 18-an inditottak Gtjara.
A felbocsatasat kovetd elsé 10 percben, tobb adat gyt 6ssze, mint korabban a Fold felszinét elérd
sugarzasok mérése kozben. 1992-ben a program egyik vezet6jeként sikertilt kimutatnia kis hémérsékleti
eltéréseket a hattérsugarzas eltérd iranyaiban, ezt anizotropianak nevezzik. Raadasul a mérési adatokat
siker(lt pontosan raillesztenia T = 2,725 = 0,002 Kelvin foknak megfelel6 Planck-gorbére.

Ez egy nyom arravonatkozoan, hogy hogyan sziilethettek a csillagok és mas égitestek. A mérés elvégzéset
és az eredmeény kiértékelését George Smoot és John Mather amerikai fizikusok végezték és publikaltak
1990 és 1992 kozott. Eredménylket 2006-ban Nobel-dij koronazta. A COBE utan a WMAP, majd azt
kovet6en a Planck (irszonda még jobb szdgfelbontassal térképezi fel a mikrohullam( hattérsugarzas
mintazatat, amibdl a 13,82 milliard éves vilagegyetem geometriajara lehet kdvetkeztetni.

Forrasok:

http:/cosmo.supernova.hu/mikro.htm
http:/astro.u-szeged.hu/oktatas/csillagaszat/8_ Galaktikus _csillagaszat/gal _kozm3.html
http:/www.konkoly.hu/~kovari/CSILLAGASZAT/tananyag/CSILLAGASZAT/03 _04.html
http:/elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/ATejutrendszerSzerkezete/ch11s02.html
http:/real-j.mtak.hu/6263/1/TermVil _A.Feny.Eve_ _1-96.oldal _netre.pdf
https:/www.nobelprize.org/nobel _prizes/physics/laureates/2006/smoot-facts.html
http:/www?2.Ibl.gov/Publications/Nobel/
https:/www.theguardian.com/science/2014/apr/20/george-smoot-we-mapped-embryonic-universe-
nobel-winning-big-bang-cosmos
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